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Beschreibung 
Schraubverbindung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung, mit wenigstens 
einem ersten Bauteil, in welches ein Innengewinde einge- 
schraubt ist und welches mit einem zweiten Bauteil, welches 
ein korrespondierendes AuJiengewinde aufweist, verschraubt 
ist . 

Derartige Schraubverbindungen werden haufig als Verschluss- 
elemente verwendet. Hierzu wird ublicherweise ein Gewinde- 
dichtmittel verwendet, welches liber die gesamte Gewindelange 
zwischen dem AuBen- und dem Innengewinde eingebracht ist. 
Will man eine solche Schraubverbindung gleichzeitig zum Ein- 
leiten e.iner Kraft nutzen, dann kann man den Effekt beobach- 
ten, dass ein Kriechen des Dichtmittels auftritt.,. Dadurch 
kommt es zu einem Setzen der Schraubverbindung und die Klemm- 
kraft der Schraubverbindung lasst nach. Dies kann dann zu ei- 
ner Undicht igkeit der Schraubverbindung fuhren. Bei Schraub- 
verbindungen, die dauerhaft dicht sein sollen, werden deshalb 
haufig anstelle von Gewindedichtmitteln O-Ringe verwendet. 
Dabei ubernimmt das Gewinde die Aufgabe der Kraf tlibertragung 
und der O-Ring die Abdichtung der Schraubverbindung. Die Ver- 
wendung von O-Ringen fuhrt jedoch zu hoheren Bauteilkosten 
und einem hoheren Bauraumbedarf . Gleichzeitig erhoht sich der 
Montageaufwand fur die Schraubverbindung. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schraubverbindung 
bereitzustellen, welche bei einfachen und preiswerten Aufbau 
eine leichte Montage erlaubt und sowohl eine sichere Abdich- 
tung als auch eine gute Kraf tlibertragung gewahrleistet . 

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des unabhangigen 
Patentanspruchs . Vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen gekennzeichnet . 
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Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass mittels der 
Schraubverbindung' eine Anzugskraft F ubertragbar ist, wobei 
zu einem Abdichten der Schraubverbindung zwischen dem Auften- 
und dem Innengewinde ein Gewindedichtmittel eingebracht ist, 
und wobei die Schraubverbindung . wenigstens einen ersten Ab- 
schnitt und einen zweiten Abschnitt aufweist, wobei der zwei- 
te Abschnitt zur Aufnahme des Gewindedichtmittels konstruktiv 
abweichend gegeniiber dem ersten Abschnitt ausgebildet ist. 
Durch die konstruktive Ausgestaltung wird der Setzeffekt der 
Schraubverbindung vermieden und eine dauerhaf t dichte 
Schraubverbindung erzielt . 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, das 
das AuBengewinde im ersten Abschnitt und im zweiten Abschnitt 
die.gleiche Flankenhohe aufweist, und dass das AuJiengewinde 
.dm zweiten Abschnitt , einen kleineren Kerndurphmesser aufweist 
als im: ersten Abschnitt. . Hierdurchu wird im, zweiten, Abschnitt 
zwischen den, Gewindef lanken des Innengewindes und den 'Gewin- 
def lanken : "des""Au6engewindes ein~durchgehenaer HoKIraum" ausge- 
bildet . . Damit besteht im zweiten Abschnitt der Schraubverbin- 
dung kein unmittelbarer Kontakt zwischen den Gewindef lanken 
des Innengewindes und den Gewindef lanken des Auftengewindes . 
Die Ubertragung der Anzugskraft findet also nur im ersten Ab- 
schnitt statt, in dem die Gewindef lanken des Innen-'und des 
Auftengewindes unmittelbaren Kontakt zueinander haben. -Der 
zweite Abschnitt ubernimmt im wesentlichen nur die Dichtfunk 
tion. Hierzu ist der Hohlraum vorzugsweise vollstandig mit 
Gewindedichtmittel ausgef ullt . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
eine inverse Ausbildung der Schraubverbindung vor. Das heiftt, 
dass das Innengewinde im ersten Abschnitt und im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung die gleiche Flankenhohe auf- 
weist, und dass das Innengewinde im zweiten Abschnitt einen 
grofteren Kerndurchmesser aufweist als im ersten Abschnitt. 
Somit ergibt sich im zweiten Abschnitt zwischen den Gewinde- 
flanken des Innengewindes und den Gewindef lanken des Auftenge- 
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windes wieder ein durchgehender Hohlraum. Der von den Gewin- 
deflanken ausgebildete Hohlraum ist vorzugsweise vollstandig 
mit Gewindedichtmittel ausgefullt und gewahrleistet somit 
wiederum eine dauerhafte und sichere Abdichtung der Schraub- 
verbindung. Die Kraftubertragung findet wieder im wesentlich 
nur im ersten Abschnitt statt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass wenigstens ein Gewindegang des AuJJengewindes eine' 
geringere Steigung aufweist als die ubrigen Gewindegange des 
Auftengewindes . Der Gewindegang mit der geringeren Steigung 
bildet dabei den Ubergang vom ersten Abschnitt der Schraub- 
verbindung zum zweiten Abschnitt der Schraubverbindung. Die 
Gewindegange des Auftengewindes sind dadurch im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung,, bezogen auf die Gewindegangen 
des Innengewindes im zweiten .Abschnitt der Schraubverbindung r 
in axialer- Richtung .versetzt, so dass im ^ zweiten .Abschnift 
der Schraubverbindung zwischen den Gewindef lanken des Irinen- * 
gewindes und den Gewindef lanken des Auiiengewindes ein durch- 
gehender Hohlraum ausgebildet ist. Damit besteht im zweiten 
Abschnitt der Schraubverbindung wiederum kein unmittelbarer 
Kontakt zwischen den Gewindef lanken des Innengewindes und den 
Gewindef lanken des AuBengewindes . Die Ubertragung der Anzugs- 
kraft findet also nur im ersten Abschnitt statt, in dem die 
Gewindef lanken des Innen- und des Auftengewindes unmittelbaren 
Kontakt zueinander haben. Der zweite Abschnitt ubernimmt wie- 
derum im wesentlichen nur die Dichtf unktion . Hier zu ist der 
Hohlraum vorzugsweise vollstandig mit Gewindedichtmittel aus- 
gefullt . 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
die inverse Ausgestaltung von Innen- und Auftengewinde vor. 
Das heifit, dass wenigstens ein Gewindegang des Innengewindes 
eine groftere Steigung aufweist als die ubrigen Gewindegange 
des Innengewindes. Der Gewindegang mit der grofteren Steigung 
bildet dabei den Ubergang vom ersten Abschnitt der Schraub- 
verbindung zum zweiten Abschnitt der Schraubverbindung. Die 
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Gewindegange des Innengewindes sind dadurch im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung, bezogen auf die Gewindegange 
des AuJBengewindes im zweiten Abschnitt der Schraubverbindung, 
in axialer Richtung versetzt, der Gestallt, dass im zweiten 
Abschnitt der Schraubverbindung zwischen den Gewindef lanken 
des Innengewindes und den Gewindef lanken des Auftengewindes 
ein durchgehender Hohlraum ausgebildet ist. Damit besteht im 
zweiten Abschnitt der Schraubverbindung wiederum kein unmit- 
telbarer Kontakt zwischen den Gewindef lanken des Innengewin- 
des und den Gewindef lanken des Auliengewindes. Die ; Ubertragung 
der Anzugskraft findet also nur im ersten Abschnitt statt, in 
dem die Gewindef lanken des Innen- und des Auliengewindes un- 
mittelbaren Kontakt zueinander haben. Der zweite Abschnitt u 
bernimmt wiederum im wesentlichen nur die Dichtf unktion . 
Hierzu ist der Hohlraum vorzugsweise vollstandig mit Gewinde- 
dichtmittel ausgef iillt . ' v ■ . " i ■ • ' 

Das- Ausbilden eines.. Gewindes." mit .unterschiediichen. Steigungen 
ist auf modernen 'CNC-gesteuerten' Werkzeugmasqhinen, ohne nen- 
nenswerten Auf wand und ohne zusatzliche Kosten moglich. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor , dass zwischen dem Innengewinde und dem AuJiengewinde we- 
nigstens ein Speicherraum ausgebildet ist, in den uberschtis- 
siges Gewindedichtmittel beim Anziehen der Schraubverbindung 
pressbar ist. Hierdurch wird sichergestellt , dass die Gewin- 
def lanken des Innengewindes und des Auliengewindes, in dem Ab- 
schnitt der der Kraf tubertragung dient, einen unmittelbaren 
Kontakt zueinander haben. Damit wird ein kriechen des Gewin- 
dedichtmittels und ein Setzen der Schraubverbindung verhin- 
dert . 

In einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
.ist der Speicherraum durch eine Ringnut im Innengewinde und/ 
oder im Auftengewinde ausgebildet. Eine solche Ringnut ist be- 
sonders einfach, beispielsweise durch Drehen, auch noch nach- 
traglich, in das Innen- bzw. Auftengewinde einzubringen . 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass die Gewindef lanken des Aufiengewindes, im zweiten 
Abschnitt eine geringere Flankenhohe aufweisen als im ersten 
Abschnitt. Durch die reduzierte Flankenhohe, werden zwischen 
dem Kerndurchmesser des Innengewindes und den kiirzeren Gewin- 
def lanken des Aufiengewindes einzelne Hohlraume ausgebildet. 
Diese Hohlraume sind vorzugsweise vollstandig mit Gewinde- 
dichtmittel ausgefullt und iibernehmen die Dichtf unktion der 
Schraubverbindung. Die Kraf tubertragung erfolgt iiber die Kon- 
taktflachen der Gewindef lanken . Der Vorteil dieser Ausgestal- 
tung liegt darin, das die Kraf tubertragung iiber die gesamte 
Gewindelange und nicht nur liber einen ersten Abschnitt er- 
folgt.. Trotzdem sind die Funktionen Kraf tubertragung und 
Dichten voneinander getrennt, so dass wiederum ein Kriechen 
des Gewindedichtmittels verhindert wird. Die Verringerung der 
Flankenhohe kann dabei bereits. wahrend der Herstellung; be- 
. : riicksichtigt werden, oder .auch noch nachtraglich, : beispiels- 
weise .durch Abdrehen der Gewindef lanken ausgebildet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
eine inverse Ausbildung vor. D.h. dass die Gewindef lanken des 
Innenengewindes, im zweiten Abschnitt eine geringere Flanken- 
hohe aufweisen als im ersten Abschnitt. Durch die reduzierte 
Flankenhohe, werden wiederum zwischen dem Kerndurchmesser des 
Innengewindes und den kiirzeren Gewindef lanken des Aufiengewin- 
des einzelne Hohlraume ausgebildet. Diese Hohlraume sind vor- 
zugsweise vollstandig mit Gewindedichtmittel ausgefullt und 
ilbernehmen die Dichtf unktion der Schraubverbindung. Die 
Kraftubertragung erfolgt wiederum iiber die Kontakt f lachen der 
Gewindef lanken und somit iiber die gesamte Gewindelange. Der 
Verringerung der Flankenhohe kann dabei bereits wahrend der 
Herstellung beriicksichtigt werden, oder auch noch nachtrag- 
lich, beispielsweise durch Abdrehen der Gewindef lanken ausge- 
bildet werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass das Gewindedichtmittel ausschliefilich im zweiten 
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Abschnitt der Schraubverbindung enthalten ist. Hierdurch er- 
gibt sich im ersten Abschnitt der Schraubverbindung sofort 
ein unmittelbarer Kontakt zwischen den Gewindef lanken des In- 
nen- und des Auftengewindes. Es ist somit nicht erforderlich, 
das Gewindedichtmittel durch einen erhohten Krafteintrag aus 
dem ersten Abschnitt heraus zu pressen. Aufierdem konnen auf 
diese Weise keine Ruckstande des Gewindedichtmittels zwischen 
den Gewindef lanke im ersten Abschnitt der Schraubverbindung 
verbleiben. Solche Ruckstande konnten unter umstanden dazu 
flihren das es nach einiger Zeit doch noch zu einem leichten 
Setzen der Schraubverbindung kommt . 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, das durch - einf ache 
und kostengiinstige konstruktive Mafinahmen das Gewinde'der 
Schraubverbindung • derart ausgebildet werden kann, das die 
Funktionen Kraf teinleitung und Dichten ■ weitgehend voneinander 
: getrennt ^sind. Durch : die. Trennung von , : Kraftubertraguag und . 
Dichten,- -.konnen die sonst-zu beobachtenden Set zerscheinungen 
und das Kriechen des Gewindedichtmittels wirkungsvoll verhin- 
dert werden. Die Gewinde konnen dabei auf modernen CNC ge- 
steuerten Werkzeugmaschinen in einem Schritt hergestellt wer- 
den, ohne das zusatzliche Kosten entstehen. Einige Ausgestal- 
tungen der Erfindung lassen sich auch noch Nachtraglich an 
einer vorhandenen Schraubverbindung realisieren. 

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand^| 
der schematischen Zeichnungen erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 ein erstes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
der das Auftengewinde der Schraubverbindung, bei gleicher 
Flankenhohe, im zweiten Abschnitt einen kleineren Kern- 
durchmesser aufweist als im ersten Abschnitt der 
Suohxaubverhi ndung, 

Figur 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung, bei 
der das Innengewinde der Schraubverbindung, bei gleicher 
Flankenhohe, im zweiten Abschnitt einen groJieren Kern- 
durchmesser aufweist als im ersten Abschnitt der 
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Schraubverbindung , 

Figur 3 ein drittes Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung, bei 
der zwischen dem Innengewinde und dem AuBengewinde der 
Schraubverbindung ein als Ringnut ausgebildeter Spei- 
cherraum ausgebildet ist, 

Figur 4 ein viertes Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem die Flankenhohe des AuBengewindes im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung verringert ist, bezogen 
auf die Flankenhohe des Auftengewindes im ersten Ab~ 
schnitt der .Schraubverbindung, 

Figur 5 ein funftes Ausf tihrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem die Flankenhohe des Innengewindes im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung verringert ist, bezogen 
auf die Flankenhohe des Innengewindes im ersten Ab~ 
• -schnitt der Schraubverbindung, — 

Figur 6 ein sechstes Ausf tihrungsbeispiel . der Erfindung, 
• bei dem ein Gewindegang ; des Aulieng.ewi.ndes eine • gerijigere 
Steigurig aufweist als die -tibrigen Gewindegange des Au- 
ftengewindes . \ 

Elemente gleicher Konstruktion und Funktion sind figurtiber- 
greifend mit dem gleichen Bezugszeichen versehen. Bei den in- 
versen Ausf tihrungsbeispielen nach Fig. 1 und 2 sowie Fig. 4 
und 5 beziehen sich die Wirkungsangaben sowie die dort be- 
schriebenen Vor- und Nachteile jeweils auf beide Ausf tihrungs- 
beispiel auch wenn darauf nicht gesondert verwiesen wird. 

Figur 1 zeigt eine Schraubverbindung, bei der ein erstes Bau- 
teil 1, welches ein Innengewinde 2 aufweist, mit einem zwei- 
ten Bauteil 3, welches ein korrospondierendes AuBengewinde 4 
aufweist, verschraubt ist. Das Innengewinde 2 ist tiber seine 
gesamte Gewindelange gleichmaJiig ausgebildet. Das heiBt, dass 
sowohl die Flankenhohe als auch der Kerndurchmesser und der 
Innendurchmesser tiber die gesamte Gewindelange gleich grofi 
sind. Das AuBengewinde 4 weist tiber seine gesamte Gewindelan- 
ge ebenfalls eine konstante Flankenhohe auf. Allerdings ist 
der Kerndurchmesser des AuBengewindes 4 in einem ersten Ab- 
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schnitt 7 grower als in einem zweiten Abschnitt 8.- Die Gewin- 
deflanken 10 sind somit im Bereich des zweiten Abschnittes 8 
ieicht zuruckversetzt in Bezug auf die Gewindef lanken 10 im 
ersten Abschnitt. Hierdurch haben die Gewindef lanken 10 des 
Auftengewindes 4, im. Bereich des ersten Abschnitts 7, direkten 
Kontakt mit den^ Gewindef lanken 11 des Innengewindes 2 . Im 
zweiten Abschnitt 8 ist dagegen zwischen den Gewindef lanken 
11 des Innengewindes 2 und den Gewindef lanken 10 des AuBenge- 
windes 4 ein durchgehender, Hohlraum 12 ausgebildet. Das 
heifit, dass die Gewindef lanken im zweiten Abschnitt 8 keinen 
unmittelbaren Kontakt zueinander besitzen und dadurch keine 

. Kraf tubertragung zwischen den Gewindef lanken 10 des Aufienge- 

windes 4 und den Gewindef lanken 11 des Innengewindes 2 im Be 
reich des zweiten Abschnitts 8 erfolgt. Der Hohlraum 12 ist 
• . vollstandig mit einem Gewindedichtmittel 6 ausgef iillt . . Hier- 

"~ TT^THur^^ i ~ 

' ; ' : dung., : .Die Ubertragung ..der Anzugskraft F erfolgt im' wesentli- 
• -chen .nur im ersten Abschnitt 7, in -dem die Gewindef lanken - 

10,, 11 des Innengewindes 2 und des Aufiengewindes 4 unmittelba- 
■ren Kontakt zueinander haben. Somit sind die beiden Funktio- 
nen, Kraf tubertragung und Dichten, bei der dargestellten 
Schraubverbindung voneinander getrennt. Vorteilhaf terweise 
ist das Gewindedichtmittel 6 dabei ausschlieBlich im zweiten 
Abschnitt 8 eingebracht . Das Herstellen des Gewindes kann mit 

i einer CNC-gesteuerten Werkzeugmaschinen ohne Mehrauf wand, . 

Ieicht und preiswert hergestellt werden. Ein Setzen der 
Schraubverbindung auf Grund des Kriechen des Gewindedichtmit- 
tels wird vermieden. Dadurch ergibt sich eine dauerhaft dicta- 
te Schraubverbindung. 

Figur 2 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. 
Das Ausf uhrungsbeispiel ist dabei invers zum Ausf uhrungsbei- 
spiel in Fig.l. Der durchgehende Hohlraum 12 im zweiten Ab- 
schnitt 8 der Schraubverbindung entsteht dadurch, dass der 
Kerndurchmesser des Innengewindes 2 im zweiten Abschnitt 8 
grolier ausgebildet ist als der Kerndurchmesser des Innenge- 
windes 2 im ersten Abschnitt 7. Die Gewindef lanken 10, 11 ha- 
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ben damit im zweiten Abschnitt 7 keinen unmittelbaren Kontakt 
zueinander und konnen daher keine Anzugskraft ubertragen. Zum 
Abdichten der Schraubverbindung ist der Hohlraum 12 vollstan- 
dig mit Gewindedichtmittel ausgefullt. Im ersten Abschnitt 7 
der Schraubverbindung haben die Gewindef lanken 11 des Innen- 
gewindes 2 dagegen unmittelbaren Kontakt zu den Gewindef lan- 
ken 10 des Aufiengewindes 4 und sind dadurch in der Lage eine 
Anzugskraft F zu ubertragen. Somit ist wiederum die Kraft - 
ubertragung und die Dichtf unktion der Schraubverbindung von- 
einander getrennt . 

Figur 3 zeigt ein drittes Ausf uhrungsbeispiel einer Schraub- 
verbindung. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist sowohl das 
Innengewinde 2 als auch das AuBengewinde 4 fiber die gesamte 
Gewindelange gleichmafiig ausgebildet. Die Gewindef lanken-, 10 
des Aufiengewindes 4 und die Gewindef lanken ,11 ■ des Innehgewin-,, 
des 2. haben tiber ;die gesamte .Gewindelange einen unmittelbaren', 
Kontakt zueinander. Zwischen dem Innengewinde 2 und dem/Au- ■:. 
ftengewinde 4 ist jedoch ein Speicherraum 17 ausgebildet/' Der 
Speicherraum 17 kann dadurch ausgebildet werden, das im 'In- 
nen- und oder Aufiengewinde 2, 4 ein oder mehrere Gewindegange 
ausgelassen werden. Der Speicherraum 17 kann aber auch -nach- 
traglich, beispielsweise durch eindrehen einer Ringnut ausge- 
bildet sein. Der Speicherraum 17 ermoglicht, dass tiberschus- 
siges Gewindedichtmittel bei Anziehen der Schraubverbindung 
in diesen Speicherraum 17 gepresst werden kann. Dabei wird 
der Speicherraum 17 vollstandig mit Gewindedichtmittel ausge- 
fullt. Der Abschnitt der Schraubverbindung in dem der Spei- 
cherraum 17 ausgebildet ist ubernimmt dann die Dichtf unktion 
der Schraubverbindung. Die Anzugskraft F wird uber die Gewin- 
def lanken "10, 11 ubertragen. Durch die Trennung von Dicht- 
funktion und Kraf tubertragung ergibt sich wiederum eine si- 
chere und dauerhafte Abdichtung der Schraubverbindung. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer Schraub- 
verbindung. Die Gewindef lanken 10 des AuBengewinde 4 haben 
dabei in einem zweiten Abschnitt 8, bezogen auf die Flanken- 
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hohe in einem ersten Abschnitt 7 r eine reduzierte Flankenho- 
he . Durch die Reduzierung der Flankenhohe im zweiten Ab- 
schnitt 8 werden zwischen dem Kerndurchmesser des Innengewin- 
des 2 und den reduzierten Gewindef lanken des AuBengewindes 4 
einzelne Hohlraume 12 ausgebildet. Diese Hohlraume 12 sind 
vollstandig mit .einem Gewindedichtmittel 6 ausgefullt. Die 
Anzugskraft F der Schraubverbindung wird dagegen ausschlieft- 
lich in dem Kontaktbereich zwischen den Gewindef lanken des 
Innen- und des Auliengewindes 2, 4 iibertragen. Dieser Kontakt- 
bereich ist im wesentlichen frei von Gewindedichtmittel 6, so 
das kein Setzen der Schraubverbindung stattfindet. Somit wird 
wiederum das Abdichten der Schraubverbindung und die Kraft- 
iibertragung von zwei . voneinander weitgehend unabhangigen Ge- 
windebereichen libernommen . 
Gewindedichtmittel, welches sich bei der Montage der Schraub- 
~verlDiT^dun^^ Eef indetf 

■wird durch ■ die, Anzugskraft . F in" die Hohlraume 12 gepres st .:, . 
Das Gewindedichtmittel 6., wird vorzugsweise vor der Montage" 
nur im zweiten Abschnitt 8 der Schraubverbindung aufgebracht 

Figur 5 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel einer Schraub- 
verbindung. Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel wird die selbe I- 
dee verfolgt, wie im Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 4. Im Ge- 
gensatz zu diesem Ausf Iihrungsbeispiel sind jedoch hier die 
Gewindef lanken 11 des Innengewindes 2 in einem zweiten Ab- 
schnitt 8, bezogen auf die Gewindef lanken 10 in einem ersten 
Abschnitt 7, reduziert. Durch die Reduzierung der Flankenhohe 
im zweiten Abschnitt 8 werden zwischen dem Kerndurchmesser 
des AuBengewindes 4 und den reduzierten Gewindef lanken des 
Innengewindes 2 einzelne Hohlraume 12 ausgebildet- Diese 
Hohlraume 12 sind wieder vollstandig mit einem Gewindedicht- 
mittel 6 ausgefullt und ubernehmen die Dichtf unktion der 
Schraubverbindung. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, das man in einem 
Zweiten Abschnitt 8, sowohl die Gewindef lanken 10 des AuBen- 
gewindes 4 als auch die Gewindef lanken 11 des Innengewindes 2 
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in Ihrer Hohe reduziert. 

Die Ausf uhrungsbeispiele nach Figur 4 und 5 haben dabei den 
Vorteil, das die Kraf tubertragung iiber die Gesamte Gewinde- 
lange und nicht nur in einem ersten Abschnitt 7 erfolgt. Wo- 
bei allerdings die Kontaktf lache zwischen den Gewindef lanken 
10,11 des Innen- und des Aufiengewindes im zweiten Abschnitt 
8, gegenuber dem ersten Abschnitt 7 etwas reduziert ist. Die 
Reduzierte Flankenhohe lasst sich problemlos, beispielsweise 
durch Drehen auf einer CNC-Mas chine herstellen, ohne dass da- 
durch Mehrkosten anf alien. Die Reduzierung der Flankenhohe 
kann auch noch nachtraglich, beispielsweise durch abdrehen 
des AuBendurchmesser bzw . , des Innendurchmessers erfolgen. 

Figur 6 zeigt ein..letztes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. 
Bei diesem' Ausfuhrungsbeispiel weist wenigstens ein Gewi'nde- : 
.gang .des Auftengewindes 4 eine geringere Steigung auf, ais die 
librigen Gewindegange des Auftengewindes 4 . Hierdurch werden 
die Gewindegange des Auftengewindes 4, nachfolgend, in Bezug 
zu den Gewindegangen des Innengewindes 2, in axialer Riehtung 
versetzt. Dabei werden zwei unterschiedliche Gewindeabschnit- 
te ausgebildet. In einem ersten Abschnitt 7 haben die Gewin- 
def lanken, 10. 11 unmittelbaren Kontakt zueinander. Die An- 
zugskraft wird iiber die Kontaktf lachen der Gewindef lanken ii- 
bertragen. In einem zweiten Abschnitt 8, der mit dem Gewinde- 
gang mit der geringeren Steigung beginnt, besteht kein unmit- 
telbarer Kontakt zwischen den Gewindef lanken 10 des Aufienge- 
windes 4 und den Gewindef lanken 11 des Innengewindes 2. Durch 
den Versatz des AuJiengewindes entsteht im zweiten Abschnitt 
ein durchgehender Hohlraum 12. Der Hohlraum 12 ist vollstan- 
dig mit Gewindedichtmittel ausgefiillt und gewahrleistet somit 
eine sichere Abdichtung der Schraubverbindung . Die Kraf tuber- 
tragung der Schraubverbindung erfolgt im wesentlichen durch 
den ersten Abschnitt 1 , in dem die Gewindef lanken 10 des Au- 
Bengewindes 4 unmittelbaren Kontakt zu den Gewindef lanken 11 
des Innengewindes 2 haben. ■ 
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Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass ;wenigstens ein 
Gewindegang 16 des Innengewindes 2 eine groftere Steigung auf- 
weist als die ubrigen Gewindegange des Innengewindes. Durch 
diese MaBnahme sind die Gewindegange des Innengewindes 2 in 
Bezug zu dem Gewindegangen des AuJiengewindes 4 im zweiten Ab- 
schnitt 8 in axialer. Richtung versetzt, so dass sich wiederum 
im zweiten Abschnitt 8 zwischen den Gewindef lanken 11 des 
Innengewindes 2 und den Gewindef lanken 10 des AuBengewindes 4 
.ein durchgehender Hohlraum ergibt. 

Eine Veranderung der Gewindest eigung lasst sich problemlos , 
beispielsweise durch Drehen auf einer CNC-gesteuerten Werk- 
zeugmaschine herstellen, ohne dass dadurch Mehrkosten anfal- 
len . 

Selbstverstandlich konnen auch mehrere der be s chr iebenen . .Mali - 
nahmen mite.inander kombiniert. werden. Hierdurch kann sich .ei- 
ne weiter. .yerbesserte Abdichtung der Schraubverbindung erge- 

ben . . . ■ •: .. . - - . , 



12 



200400835 



• 



Patentanspruche 

1. Schraubverbindung, mit wenigstens einem ersten Bauteil 
(1) , in welches ein Innenengewinde (2) eingebracht ist und 
welches mit einem zweiten Bauteil (3) , welches ein korrespon- 
dierendes AuSengewinde (4) aufweist, verschraubt ist, wobei 
mittels der Schraubverbindung eine Anzugskraf t (F) ubertrag- 
bar ist, und wobei zu einem Abdichten der Schraubverbindung 
zwischen dem AuSen- und dem Innengewinde (4) (5) ein Gewinde- 
dichtmittel (6) eingebracht ist, und wobei die Schraubverbin- 
dung wenigstens einen ersten Abschnitt (7) und einen zweiten 
Abschnitt (8) aufweist, wobei der zweite Abschnitt (8) zur 
Aufnahme des Gewindedichtmittels (6) konstruktiv abweichend, 
gegeniiber dem ersten Abschnitt (7) ausgebildet ist. 

2. Schraubverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekerinzeichnet , 
dass das AtiEengewinde (4) , im ersten Abschnitt ( 7 ) 1 und * im 
zweiten Abschnitt (8) die gleiche Flankenhohe* aufweist />und 
dass das AuSengewinde (4) im zweiten Abschnitt (8) einen 
kleineren Kerndurchmesser aufweist als im ersten Abschnitt 
(7) , so dass im zweiten Abschnitt (8) zwischen den Gewinde- 
flanken (11) des Innengewindes (2) und den Gewindef lanken 

(10) des AulSengewinde s (4) ein durchgehender Hohlraum (12) 
ausgebildet ist, und dass der von den Gewindef lanken (10) 

(11) gebildete Hohlraum (12) mit Gewindedichtmittel (6) aus- 
gefullt ist. 

3 . Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Innengewinde (2) , im ersten Abschnitt (7) 
und im zweiten Abschnitt (8) die gleiche Flankenhohe auf- 
weist, und dass das Innengewinde (2) im zweiten Abschnitt (8) 
einen groEeren Kerndurchmesser aufweist als im ersten Ab- 
schnitt (7) , so dass im zweiten Abschnitt (8) zwischen den 
Gewindef lanken (11) des Innengewindes (2) und den Gewinde- 

f lanken (10) des AuSengewindes (4) ein durchgehender Hohlraum 

(12) ausgebildet ist, und dass der von den Gewindef lanken 
(10) (11) gebildete Hohlraum (12) mit Gewindedichtmittel (6) 
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ausgefullt ist. 

4. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Gewindegang (15) 
des AuSengewindes (4) eine geringere Steigung aufweist als 
die ubrigen Gewindegange des AuSengewindes (4) , wobei der Ge- 
windegang mit der geringeren Steigung den Ubergang vom ersten 
Abschnitt (7) zum zweiten Abschnitt (8) bildet und wobei die 
Gewindegange des Aufiengewindes (4) in Bezug zu den Gewinde- 
gangen des Innengewindes (2) im zweiten Abschnitt (8) in axi- 
aler Richtung versetzt sind, so dass im zweiten Abschnitt (8) 
zwischen den Gewindef lanken (11) des Innengewindes (2) und 
den Gewindef lanken (10) des AuSengewindes (4) ein durchgehen- 
der Hohlraum (12) ausgebildet 1st, und dass der von den Ge- 
windef lanken (10) (11) gebildete Hohlraum (12)' mit Gewinde- . 
dichtmittel (6) ausgefullt ist. ■ < ' 

5. Sqhraubverbindung nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
dur.ch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Gewindegang des 
Innengewindes (2) eine groSere Steigung aufweist als die ub- 
rigen Gewindegange des Innengewindes (2) , wobei der Gewinde- 
gang mit der groSeren Steigung den Ubergang vom ersten Ab- 
schnitt (7) zum zweiten Abschnitt (8) bildet und wobei die 
Gewindegange des Innengewindes (2) in Bezug zu den Gewinde- 
gangen des AuSengewindes (4) im zweiten Abschnitt (8) in axi 
aler Richtung versetzt sind, so dass im zweiten Abschnitt (8) 
zwischen den Gewindef lanken (11) des Innengewindes (2) und 
den Gewindef lanken (10) des AuSengewindes (4) ein durchgehen- 
der Hohlraum (12) ausgebildet ist, und dass der von den Ge- 
windef lanken (10) (11) gebildete Hohlraum (12) mit Gewinde - 
dichtmittel (13) ausgefullt ist. 

6. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem Innengewinde (2) und 
dem AuSengewinde (4) wenigstens ein Speicherraum ausgebildet 
ist, in den uberschussiges Gewlndedichtmittel (6) beim Anzie- 
hen der Schraubverbindung pressbar ist. 
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7. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Speicherraum durch eine Ring-Nut (17) im Innengewin- 
de (2) und/oder im AuSengewinde (4) ausgebildet ist. 

8. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 oder 4 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Gewindeflanken (10) des AuEengewindes (4) , im zweiten Ab- 
schnitt (8) eine geringere Flankenhohe aufweisen als im ers- 
ten Abschnitt (7) . 

9. Schraubverbindung nach einem der Anspruche 1 oder 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Gewindeflanken (11) des 
Innengewindes (2) , im zweiten Abschnitt (8) eine geringere 
Flankenhohe aufweisen als im ersten Abschnitt ; (7) . ^ : 

10. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gewindedichtmittel (ff)->*aus-' : 
schlieSlich im zweiten Abschnitt (8) der Schraubverbindung, 
enthalten ist. 4 

11. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schraubverbindung bei einer Kraf tstof f pumpe verwendet 
ist . 
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Zusammenf as sung 
Schraubverbindung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung mit wenigstens 
einem ersten Bauteil (1), in welches ein Innengewinde (2) 
eingebracht ist und welches mit einem zweiten Bauteil (3), 
welches ein korrespondierendes Auftengewinde (4) aufweist, 
verschraubt ist, wobei mittels der Schraubverbindung eine An 
zugskraft (F) iibertragbar ist und wobei zu einem Abdichten 
der Schraubverbindung zwischen dem Aufien- und dem Innengewin 
de ein Gewindedichtmittel (6) eingebracht ist. 



Figur 1 



